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Blatt 10

bitte heften Sie dieses Blatt vor Ihre Aufgaben

Namen Gruppe Tutor
1 2 3 4a b Sa b c Summe bearbeitet
1 1 1 1 1 1 1 1 |5 Punkte=100%

Aufgabe 1

Sind a ,b, c€C , so gilt die Dreiecksungleichung |a+ b|<|a|+|b| . Man folgere, da ebenfalls gilt:
la|—|b[<|a—b]

Aufgabe 2

Sei (a,) eine konvergente Folge in IR und es gebe ein bER , so da V n€N:a,<b
Man zeige, daB dann auch lim a,<b

n— 00

Aufgabe 3
i 22n Z 22n
Es ist cos(2)= (—1)"——1 —4/2+16/24+ , also
n=0 (Zn) n=3 (zn)‘/
0 22n 0 22 n+2) 22(/1+2)
—1/3)= ) ”7.M t =(—1)——.
cos ( }; HZ:‘; 3t )] an setze a,:=(—1) 2nr2))!

Man zeige durch Induktion: ¥V n€N: |a,| < (1/10)".!

Za

n=1

< Yo <YL

n=1 n=1 10"
—1/3—-1/9<cos(2)<—1/3+1/9 und damit cos(2)<0 ergibt!

1 Daraus folgt |cos(2)—(—1/3)] =1/9 , woraus sich sofort




Aufgabe 4

1 fir x#y

a) Man betrachte auf der nicht-leeren Menge M die diskrete Metrik d (x, y)= 0 fir x=y’

Man zeige: Ist U € M eine beliebige Teilmenge, so ist U offen.

b) Die Teilmenge K <IR besitze 1000 Elemente. Man zeige: K ist nicht offen.

Aufgabe 5
Man betrachte R mit der euklischen Metrik d ((x,,y,),(x,, y,)]: =\/(x1—x2)2+(y1—y2)2 :

a) Man zeige: Die Menge ]—1,1[ X]—1,1 [={(x,y)‘—1<x<1 und —1<y<l1 } ist offen.

b) Man zeige durch Uberpriifung der Definition: Die Abbildung RXR—IR | (x, y)— x+y ist stetig.
c¢) Sei M ein metrischer Raum, und die Abbildungen /', g: M — IR seien stetig. Man zeige, dafl dann
auch die durch x—( f(x), g(x)] gegebene Abbildung (f, g): M —IR? stetig ist.



