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Blatt 11, Aufg. 2b

Musterlosung einer etwas modifizierten Aufgabe:
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Man zeige durch direkte Uberpriifung der Definition von Differenzierbarkeit, daB fin
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differenzierbar ist und daB fiir Ableitung gilt: Df ( ): (2x,,2¥,) . Man schreibe also
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Zu zeigen ist (ich gehe aus typographischen Griinden zu einer Zeilenvektorschreibweise iiber):

Ve>036>0V x, yeR:(x#x,0der y#y,)und||(x—x,, y—y,)ll<s = [r(x, y) <t

”(x_xo’ y_yo)“

Dies ist offenbar dquivalent zu
Ve>036>0Vx, yeR: |(x—x,, y—pyll<s = |r(x, y)| < ell(x—xq, y=y,)l .

Nun ist
|7”(x»y)|:|f(x»J’>_f(xo:yo)_Df(xo’J’o)(x_xo’y_yo”:
|x2_)’2_x§_y§_2xo(x_xo)_zyo(y_yo)|<|x2_xé_zxo(x_xo)|+|y2_3702_2)70()’_370”<
|(x+x0) (x—x0) =2 x, (x—=x )|+ [(y+ o) (y=p5) =20y = ¥)|=
|(X_xo)()C_XO)H"(J’_J’O)()’_yo)|:|x_xo||x_x()|"'|y_yoHy_yo'<
|x_xo|H(x_xo’y_yo)||+|y_yo|“(x_xo’y_yo)”:(|x_xo|+|y_yo|)||(x_xo’y_yo)H

Beim letzten < in der vorletzten Zeile wurde benutzt, daf3 |a|<\/? <\/ a’+b’= l(a,b)]| .

€
Ist nun ||(x—xo,y—yo)||=\/(x—xo)2+(y—yo)2<5 , so folgt |x—x,|<

£

5 und |y—y0|<£ , also

(|x_xo|+|y_yo|)<8-
Wihlen wir nun 523,80 folgt fiir [[(x—x,), (y=yo)ll<6, daB |r(x, y)l<ell(x—x4 y=y,)ll .

Was zu beweisen war.



