Z-Notation

Die folgenden Tabellen geben einddberblick iiber die in Z verwendeten Schreibweisen. DAFA-
Eingabeformat wird auch vonaggigen Z-Werkzeugen, u.a. auch von Z/Eves und Jaza akzeptiedief For-

matierung mitATpX wird zed-csp.sty

zed -Umgebung stehen (d.h. innerhalb Wegin{zed}
sche bzw. generische Definitionen oder Schemata), die selbst als Umgebung geschrieben werden.

(bzw. z-eves.sty

) berbtigt. Alle Eingaben riissen innerhalb einer

...\end{zed} ), ausgenommegboxes" (axiomati-

Deklarationen und Definitionen

IATEX-Eingabe

Ausgabe

Erltung

[Type]
id"params == expr
T = c |

d \ldata U \rdata
\begin{axdef}

x: T
\where

P
\end{axdef}

\begin{gendef}[X]
x: X
\where
P
\end{gendef}

\begin{schema}{S}
x: T

\where
P

\end{schema}

S \defs [x:T | P]

[Typé
id params== expr
T :=c | d{U)

S
x: T
p

SZ[x:T|P]

Grund-Typen
Abkirzung
Definition freier Typen

axiomatische Definitionen

generische Definitionen

Schema-Definition

Schema-Definition inhorizontaler* Schreibweise

Schema-Ausdiicke

IATEX-Eingabe Ausgabe Erlirung

id ,1d! ,I1d? ,I1d_n Id’, Id!, Id?, Id, Dekorationeni Ziffer)

\Delta S AS Abkirzung firSA S

\Xi S =S Abklrzung firSA S A S=6S

\lnot S , S \land T , =S SAT, logische Verkiipfungen von Schemata

S\or T SvT

\forall xXT @ S Vx:TeS Quantoren (auch, erlaubt)

\exists xXT @ S dx: TeS

S \hide (x) S\ (X) Hiding, aquivalent zdx : T e S wobeiT der Typ
vonxin S

S \project T SIT Projektion,aquivalent zyS A T) \ (X), wobeix
die Variablen inSsind, die inT nichtvorkommen

S \semi T SsT sequentielle Komposition

S \pipe T ST Pipe-Komposition

\pre S pre S Vorbedingung (Hiding der gestrichenen und

Ausgabe-Variablen)



Ausdriicke

IATEX-Eingabe Ausgabe Erlifung

AxT| P @ E\} {x:T|PeE} Mengenkomprehensiof (optional), z.B.
{X:Z|x>5exxx}={36,49,64,...}

(Mlambda xT | P @ E) (AX:T|PeE) A-Ausdruck,aquivalent zix: T | P e (x,E)}

x f x Funktionsanwendung

(\mu xT | P @ E) (ux:T|PeE) eindeutige Beschreibung (ptional), z.B.

\I[F P \THEN E1 \ELSE E2
\LET x==E1 @ E2

(bX:Np [ Xt X=XeX+X) =2
if P then E1 elseE2
let x == E1 e E2

bedingter Ausdruck (analogif Formeln)

lokale Definition (analogifr Formeln)

Formeln
IATEX-Eingabe Ausgabe Erltung
X =Yy, Xx\neqy X=Y, X£Y (Un-)Gleichheit
x \in S |, x \notin S XES X¢S (Nicht-)Enthaltensein
S \subseteq T SCT Teilmenge
S \subset T ScT echte Teilmenge
\Inot P - P Negation
P \land Q PAQ Konjunktion
P \lor Q PvQ Disjunktion
P \implies Q P=0Q Implikation
P \iff Q PeQ Aquivalenz
\forall xT @ P VX:TeP Allguantifizierung
\exists xT @ P dx:TeP Existenzquantifizierung
\exists_1 xT @ P 3, x:TeP eindeutige Existenz
a \inre{R} b aRb Infix-Relation,aquivalent zua, b) € R
IATEX-Eingabe Ausgabe Erltung
\emptyset 0 leere Menge
\{a, b\} {a,b} Aufzahlung endlicher Mengen
S\up T,S \cap T SUT, SNT Vereinigung, Durchschnitt
S \setminus T S\T Mengendifferenz
\power S , \power_1 S PS P, S Potenzmengel; S=P S\ 0)
S \cross T SxT Mengenprodukt
\bigcup TT yTT verallgemeinerte Vereinigung,
acJTT< 3SeTTeacs
\bigcap TT ATT verallgemeinerter Durchschnitt,

ac(TTeVSeTTeacs




Paare und Tupel

IATEX-Eingabe Ausgabe Erl&tung

(a, b) (a,b) Paar- und Tupelbildung (beliebige Stelligkeit)

a \mapsto b a—b geordnetes Paagrhaplet’),aquivalent zua, b)

t.n t.n Selektion den-ten Komponente, z.Ba,b,c).2 =b

first™p firstp erste Komponentdirst(a,b) = a (aquivalent zp.1)

second™p second p zweite Komponenteseconda, b) = b (aquivalent zp.2)

Relationen

IATEX-Eingabe Ausgabe Erltung

X \rel Y XY Menge der RelationerX < Y =P(X x Y)

\dom R domR VorbereichdomR= {x: X; y: Y| xRyex}

\ran R ran R NachbereichranR= {x: X; y: Y | XRy ey}

\id X idX Identitatsrelationid X = (Ax: X e X)

Q \comp R Q3R Relationskomposition,
QsR={x:X;z:Z|(y:YexQyAyRz) ex— z}

R \circ Q RoQ RuckwartskompositionRo Q = Qs R, (fog)x =f(gXx)

R \inv R~ Umkehr-RelationR™ = {Xx: X; y: Y| xRy ey x}

A \dres R A<R Vorbereichs-Restriktion,
A<R={X:X;y:Y|XRyAxcAex—y}

A \ndres R A<9R Vorbereichs-Antirestriktion,
A<R={x:X;y:Y|XxRyAXx¢ Aex—y}

A \rres R A>R Nachbereichs-Restriktion,
AbR={x:X;y:Y|xRyAyeBex—y}

A \nrres R AR Nachbereichs-Antirestriktion,
ABR={x:X;y:Y|xRyAy¢Bex—y}

R \limg A \rimg R(A) relationales BildR( A[) = ran(A<R)

Q \oplus R Q@R UberschreibenQ @ R= (domR< Q) UR

R \plus Rt transitive Hille, RF = N{Q: X - X|RCQAQ3QC Q}

R \star R* reflexiv-transitive Hille, R* = id X U R

Rk} R RelationsiterationR’ = id X, R+ = RgR, R™* = (R™)X

Funktionen

IATEX-Eingabe Ausgabe Er&ftung

X \pfun Y XY partielle Funktionen,
{R: XY |VX:X; 1,2 : YeXRYy; AXRY =y =Yoo }

X \fun Y X—=Y totale FunktionenX — Y = {f : X + Y | domf = X}

X \pinj Y XY partielle Injektionen,
{f: X+ Y|VX,%X :domf efx; =fXg =% =X}

X A\inj Y X—Y totale InjektionenX — Y = (X = Y)N (X = Y)

X \psurj Y X =Y partielle SurjektionenX =+ Y = {f : X+ Y| ranf =B}

X \surj Y X—Y totale Surjektionen — Y = (X = Y)N (X +Y)

X \bij Y X—Y Bijektionen, X — Y = (X — Y)N (X =)




Zahlen

IATEX-Eingabe Ausgabe Erl&tung

\num Z ganze Zahlen

\nat N natirliche ZahlenN={n:Z|n>0}

\nat_1 Ny positive ganze ZahlelN; = N\ {0}

-, +, —, * arithmetische Operationefd (x Z — Z)

\div ,\mod div, mod Division, Modulo-OperationZ x (Z \ {0}) — Z)
<,\leq ,>,\geq <<, >, > arithmetische VergleicheZ(«— Z)

succ succ Nachfolger-Operation — N)

a \upto b a..b Intervalle,a..b={n:Z|a<nAn<b}

min~S , max™S

minS maxS  minimales/maximales Element einer Zahlenmenge (falls ex.)
minS= (um: S| (Vn: Sem<n))

Endliche Mengen

IATEX-Eingabe Ausgabe Erltung

\finset S FS Menge der endlichen Teilmengen vBn
FS={s:PS|3n:Ne3Jf:1..n— Seranf =S}

\finset_1 S F, S nichtleere endliche TeilmengeR, S=F S\ ()

W# S #S Kardinalitat einer endlichen Menge,
#S=(un:N|(3f:1..n— Seranf =9))

X \ffun Y XY endliche partielle Funktionen,
X4+Y={f:X+Y]|domf e FX}

X \inj Y X Y endliche partielle Injektioner » Y = (X + Y) N (X =~ Y)

Multimengen

IATEX-Eingabe Ausgabe Er&ftung

\bag S bag S MultimengeniiberS bag S= (S-+ Nj)

\lbag a, a, b\rbag [a a,b] Aufzahlung endlicher Multimengen, entspriglat— 2,b+— 1}
B \bcount x Bt x Haufigkeit vonxin B,Bfx = (Ax: Se 0) ® B

n \otimes B n®B Skalierungn ® B= (AX: domB e X — nx (BX))

x \inbag B Xin B Enthaltensein in Multimenge,in B < x € dom B

A \subbageq B ALCB Teil-MultimengenrelationAC B < VX : Se Afx < Bfx

A \uplus B AWB Multimengen-Vereinigungl AW B) t x = At X+ B X

A \uminus B AUB Multimengen-Differenz(A U B) f x = max{0,Af X — B x}
items™s items s Multimenge der Elemente einer Foldgems §#x = #(s[{x})



Endliche Folgen

IATEX-Eingabe Ausgabe Erl&tung
\seq S seq S Menge der endlichen FolgdiberS,
seqS={s: N+ S|dIn:Nedoms=1..n}
\seq_1 S seq; S nichtleere Folgerseq; S= {S:seqS|#s>0}
\iseq S iseq S dublettenfreie Folgenseq S= (seqS) N (N = S)
\langle a, a, b (a,a,b) Aufzahlung einer endlichen Folge, entspricht
\rangle {l1—a2—~2a3—b}
s \cat t st Konkatenations "t =sU {n:domt e (n+ #s) — t(n) }
rev’s revs Umkehrungrevs= (An:domse s(#s—n+ 1))
head™s head s erstes Elemenhead s= s(1)
tail’s tail s Folgenresttails = (An:1..#s—1es(n+1))
last™s lasts letztes Elementast s= s(#s)
front™s fronts Folge ohne letztes Elemefiitpnts= (1.. #s—1) <s
squash™f squash f Kompaktifizierung,
(ug:1..#f — domf | g~ gsuccggC (_<_))sf
A \extract s Als Extraktion der Elemente an IndizesApA 1 s= squashA<s)
s \filter A STA Teilfolge der Elemente vos die in A enthalten sind,
s| A= squashsr> A)
s \prefix t s prefix t Prafix-Relationsprefixt < dv:seqSes " v=t
s \suffix t ssuffix t Suffix-Relations suffixt & Jv:seqSev " s=t
s \inseq t sint Teilfolge,sint < Ju,v:seqSeu" s v=t
\dcat s ~/s Konkatenation aller Folgen ig)

/)=, #s>1="/s=(head§ ™ ("/tails)




