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Regeln des natürlichen Schließens

[A]
...
B

A −→ B −→I A A −→ B
B

mp ⊥
A false

[¬A]
...
⊥
A raa

A B
A ∧ B ∧I A ∧ B

A ∧EL
A ∧ B

B ∧ER

[A]
...
⊥
¬A ¬I A ¬A

⊥ ¬E A
A ∨ B ∨IL B

A ∨ B ∨IR
A ∨ B

[A]
...
C

[B]
...
C

C ∨E

A −→ B B −→ A
A←→ B ←→I A A←→ B

B ←→EL
B A←→ B

A ←→ER
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Beispiel

▶ Zeige (A ∧ B −→ C) −→ (A −→ (B −→ C)).

▶ Beweis:
[A]2 [B]3

A ∧ B ∧I [A ∧ B −→ C ]1
C

mp

B −→ C −→
3

A −→ (B −→ C) −→I2

(A ∧ B −→ C) −→ (A −→ (B −→ C)) −→I1
(1)

▶ Umständlich für Übungsaufgaben in Textdateien
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Lineare Notation für ND Beweise
▶ ASCII Namen für Regeln:

−→I impI
mp mp
false false
raa raa

∧I conjI
∧EL conjEL
∧ER conjER

¬I notI
¬E notE

∨IL disjIL
∨IR disjIR
∨E disjE

←→I iffI
←→EL iffEL
←→ER iffER

▶ Beweis von eben in linearer Notation

8: [A] b
7: [B] c
6: A & B | conjI (7, 8)
5: [A & B --> C] a
4: C | mp (5, 6)
3: B--> C | impI (4) [c]
2: A--> (B--> C) | impI (3) [b]
1: (A & B --> C)--> (A--> (B--> C)) | impI (2) [a]
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Lineare Notation für ND Beweise
▶ ASCII Namen für Regeln:

−→I impI
mp mp
false false
raa raa

∧I conjI
∧EL conjEL
∧ER conjER

¬I notI
¬E notE

∨IL disjIL
∨IR disjIR
∨E disjE

←→I iffI
←→EL iffEL
←→ER iffER

▶ Beweis von eben in linearer Notation in umgekehrter Reihenfolge

1: (A & B --> C)--> (A--> (B--> C)) | impI (2) [a]
2: A--> (B--> C) | impI (3) [b]
3: B--> C | impI (4) [c]
4: C | mp (5, 6)
5: [A & B --> C] a
6: A & B | conjI (7, 8)
7: [B] c
8: [A] b
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Beispiel

▶ Gegeben
Γ = {X ∨ Y ,¬B −→ ¬X , Y −→ B, B −→ D, D −→ C}

▶ Zeige Γ ⊢ C .

. . . in linearer Schreibweise

▶ Hinweis: Die Anzahl der Regelanwendungen und die Anzahl der dabei eingeführten
Prämissen sowie die Anzahl der Annahmen gibt einen Hinweis über die maximale Anzahl
an Zeilennummern, die man brauchen wird.
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Jetzt seid ihr dran!
Leitet folgendes Theorem her:

⊢ (A −→ B) −→ ((B −→ C) −→ (A −→ C)) (2)

[A]
...
B

A −→ B −→I

[¬A]
...
⊥
A raa

[A]
...
⊥
¬A ¬I

A ∨ B

[A]
...
C

[B]
...
C

C ∨E

A A −→ B
B

mp ⊥
A false A B

A ∧ B ∧I A ∧ B
A ∧EL

A ∧ B
B ∧ER

A ¬A
⊥ ¬E A

A ∨ B ∨IL B
A ∨ B ∨IR

A −→ B B −→ A
A←→ B ←→I A A←→ B

B ←→EL
B A←→ B

A ←→ER
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Jetzt seid ihr dran!
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...
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Jetzt seid ihr dran!
Leitet folgendes Theorem her:

⊢ ((A −→ B) ∧ ¬B) −→ ¬A (2)

[A]
...
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...
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A raa
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Jetzt seid ihr dran!
Leitet folgendes Theorem her:

⊢ A −→ (B −→ A) (2)

[A]
...
B
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...
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...
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Jetzt seid ihr dran!
Leitet folgendes Theorem her:

⊢ A −→ (¬A −→ B) (2)

[A]
...
B
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[¬A]
...
⊥
A raa

[A]
...
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Jetzt seid ihr dran!
Leitet folgendes Theorem her:

⊢ ¬¬A←→ A (2)
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...
B
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...
⊥
A raa
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...
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Jetzt seid ihr dran!
Leitet folgendes Theorem her:

⊢ (A −→ (B −→ C))←→ (A ∧ B −→ C) (2)
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Jetzt seid ihr dran!
Leitet folgendes Theorem her:

⊢ ⊥ ←→ (A ∧ ¬A) (2)
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...
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