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Regeln für das natürliche Schließen

[A]
...
B

A −→ B −→I A A −→ B
B

mp ⊥
A false

[¬A]
...
⊥
A raa

A B
A ∧ B ∧I A ∧ B

A ∧EL
A ∧ B

B ∧ER

[A]
...
⊥
¬A ¬I A ¬A

⊥ ¬E A
A ∨ B ∨IL B

A ∨ B ∨IR
A ∨ B

[A]
...
C

[B]
...
C

C ∨E
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Regeln für das natürliche Schließen

ϕ

∀x . ϕ ∀I (∗)
∀x . ϕ
ϕ[t/x ] ∀E

ϕ[t/x ]
∃x . ϕ ∃I

∃x . ϕ

[ϕ]
...
ψ

ψ
∃E (∗)

Eigenvariablenbedingung (*): x ist nicht frei in
einer offenen Hypothese

Eigenvariablenbedingung (*): x ist nicht frei in
einer offenen Hypothese (außer natürlich ϕ)
der Ableitung.
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Übungen

Beweist folgendes Theorem im Kalkül des natürlichen Schließens:[
(∀x .∀y .(Raum(x) ∧ Lampe(y) ∧ In(y , x) ∧ An(y)) =⇒ Beleuchtet(x))
∧ Raum(r1) ∧ Lampe(l1) ∧ In(l1, r1) ∧ An(l1)

]
=⇒ Beleuchtet(r1)

Wie sieht der Beweis für folgendes Theorem aus?[
(∀x .∀y .(Raum(x) ∧ Lampe(y) ∧ In(y , x) ∧ An(y)) =⇒ Beleuchtet(x))
∧ Raum(r1) ∧ (∃z. Lampe(z) ∧ In(z, r1) ∧ An(z))

]
=⇒ Beleuchtet(r1)
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Regeln für das natürliche Schließen mit Gleichheit

s = s refl s = r
r = s sym r = s s = t

r = t trans

r = s
t[r/z ] = t[s/z ] substt

r = s ϕ[r/z ]
ϕ[s/z ] subst

Übung: Beweist folgendes im Kalkül des natürlichen Schließens:
▶ {refl, subst} ⊢ sym

▶ {refl, subst} ⊢ trans
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