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Zum Warmwerden

Wir haben über das exklusive Oder schon gesprochen.

▶ Welche Wahrheitstabelle kann der entsprechende Operator ∨̇ haben?

▶ Und wie können wir ϕ ∨̇ψ mit den anderen Operatoren ausdrücken?
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Beweis durch Umformen

Ein typischer Beweis:

x2 − 8 · x + 12 = 0
⇐⇒ x2 − 2 · 4 · x + 16− 4 = 0
⇐⇒ (x − 4)2 − 4 = 0
⇐⇒ (x − 4)2 = 4
⇐⇒ (x − 4) = 2 ∨ (x − 4) = −2
⇐⇒ x = 6 ∨ x = 2
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Äquivalenzen I

(ϕ ∧ ψ) ∧ σ ≈ ϕ ∧ (ψ ∧ σ) (ϕ ∨ ψ) ∨ σ ≈ ϕ ∨ (ψ ∨ σ)

ϕ ∧ ψ ≈ ψ ∧ ϕ ϕ ∨ ψ ≈ ψ ∨ ϕ

ϕ ∧ (ψ ∧ σ) ≈ (ϕ ∧ ψ) ∨ (ϕ ∧ σ) ϕ ∨ (ψ ∧ σ) ≈ (ϕ ∨ ψ) ∧ (ϕ ∨ σ)

¬(ϕ ∧ ψ) ≈ ¬ϕ ∨ ¬ψ ¬(ϕ ∨ ψ) ≈ ¬ϕ ∧ ¬ψ

ϕ ∧ ϕ ≈ ϕ ϕ ∨ ϕ ≈ ϕ

¬¬ϕ ≈ ϕ

ϕ ∧ ⊥ ≈ ⊥ ϕ ∨ ⊥ ≈ ϕ

ϕ ∧ ⊤ ≈ ϕ ϕ ∨ ⊤ = ⊤

|= ϕ gdw |= ϕ ≈ ⊤
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Äquivalenzen II

(ϕ←→ ψ) ≈ (ϕ −→ ψ) ∧ (ψ −→ ϕ)
(ϕ −→ ψ) ≈ (¬ϕ ∨ ψ)

ϕ ∨ ψ ≈ (¬ϕ −→ ψ)
ϕ ∧ ψ ≈ ¬(¬ϕ ∨ ¬ψ)
ϕ ∨ ψ ≈ ¬(¬ϕ ∧ ¬ψ)
¬ϕ ≈ (ϕ −→ ⊥)
⊥ ≈ (ϕ ∧ ¬ϕ)
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